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箇 中玄 機箇 中玄 機箇 中玄 機箇 中玄 機     

 

數 學 在 中 國 的 發 展 源 遠 流 長，成 就 輝 煌。歷 代 有 不 少 數 學 典

籍 均 記 載 了 精 彩 的 數 學 論 題 和 概 念，由 於 作 者 沒 有 詳 細 解 釋 當 中

的 解 題 方 法，一 些 出 色 的 數 學 家 便 為 這 些 典 籍 作 註 釋，才 展 示 出

中 國 古 代 數 學 解 難 方 法 的 玄 機 。  

請 閱 讀 以 下 兩 題 出 自 中 國 數 學 著 作 的 數 學 題 ， 並 回 答 問 題 ： 

 

1. 雞 兔 同 籠雞 兔 同 籠雞 兔 同 籠雞 兔 同 籠     

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1a)  請 列 出 以 上 解 法 的 計 算 步 驟 ， 然 後 計 算 出 雞 、 兔 各 有 多 少

隻 ， 並 驗 算 結 果 。  

 

 

 

 

(1b) 現 把 題 目 更 改 如 下 ：  

 

 

 

 

 試 再 用 以 上 解 法 ， 算 出 雞 、 兔 的 數 目 ， 並 驗 算 結 果 。  

 

出 處 ：«孫 子 算 經孫 子 算 經孫 子 算 經孫 子 算 經     卷 下卷 下卷 下卷 下» 第 三 一 題  

問 題 ： 在 籠 內 有 雞 和 兔 兩 種 動 物 ， 共 有 三 十 五 個 頭 和 有 九 十 四 隻 腳，  

 問 雞 、 兔 各 有 多 少 隻 ？  

 

解 法 ： 將 腳的 數 目 除 以 2， 所 得 的 結 果 和 頭 的 數 目 的 相 差 ， 就 是 兔 的

數 目；再 用 頭 的 數 目 減 去 所 算 出 的 兔 的 數 目，便 得 出 雞 的 數 目。 

 

在 籠 內 有 雞 和 兔 兩 種 動 物 ， 共 有 四 十 二 個 頭 和 一 百 三 十 四 隻 腳。

問 雞 、 兔 各 有 多 少 隻 ？  
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相 信 你 也 發 現 到 以 上 的 解 法 很 快 捷 有 效，但 為 何 依 照 這 個 方 法 就

能 夠 正 確 找 到 雞 和 兔 的 數 目 呢 ？ 請 解 答 以 下 幾 個 有 助 你 思 考 的

問 題 ， 然 後 從 中 找 出 上 述 方 法 如 何 成 功 解 決 問 題 的 玄 機 。  

 

(1c) 根 據 以 上 (1b)方 框 內 的 資 料，但 假 設 兔 子 只 有 兩 隻 腳，若 把

腳的 數 目 除 以 2，結 果 將 會 是 甚 麼 呢 ？ 這 結 果 可 以 表 示 甚 麼

呢 ？  

 

(1d)  腳的數 目 除 以 2 後 所 算 出 的 結 果 與 實 際 雞 兔 的 總 數 有 差 異 ，

為 什 麼 這 差 異 是 兔 的 數 目 呢 ？  

 

(1e) 為 什 麼 以 上 的 計 算 方 法 能 成 功 解 決 「 雞 兔 同 籠 」 的 問 題 ？

箇 中 玄 機 是 什 麼 呢 ？ 試 解 釋 。  
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2.     盈 不 足盈 不 足盈 不 足盈 不 足     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2a) 請根據以上的解法來計算出人數和貨品總值各有多少，然後驗

算結果。  

 

 

 

出 處 ：«九 章 算 術九 章 算 術九 章 算 術九 章 算 術     卷 七卷 七卷 七卷 七» 第 一 題  

 

問 題 ：  有 一 批 人 合 資 購 買 一 批 貨 品 ， 若 每 人 付 8 元， 會 餘 下 3 元（ 這

情 況 稱 為「 有 餘 」）；若 每 人 付 7 元，尚 欠 4 元（ 這 情 況 稱 為「 尚

欠 」）。 問 人 數 共 有 多 少 ？ 貨 品 總 值 又 是 多 少 ？  

 

解 法 ： 同 學 可 使 用 下 圖 來 理 解 以 下 由 ««««九 章 算 術九 章 算 術九 章 算 術九 章 算 術 »»»»書 內 提 供 的 解 法 。  

第 一 步 ：  先 將「 尚 欠 」情 境 中，每 人 所 付 出 的 金 額 及 尚 欠 的 款

額 放 於 第 一 欄； 然 後 把「 有 餘 」情 境 中， 每 人 所 付 出

的 金 額 及 餘 下 的 款 額 放 於 另 一 欄 ；  

第 二 步 ：  按 圖 中 箭 咀 所 指 的 數 目 相 乘 ， 將 結 果 放 於 中 間 ；  

第 三 步 ：  將 第 一 行 的 兩 數 相 減 ， 第 二 行 和 第 三 行 則 兩 數 相 加 ； 

第 四 步 ：  將 第 二 個 數 字 除 以 第 一 個 數 字 便 得 出 貨 品 總 值；將 第

三 個 數 字 除 以 第 一 個 數 字 便 得 出 人 數 。  
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古 人 劉 徽 曾 為 以 上 解 法 作 註 解 ， 我 們 可 以 從 他 的 註 解 找 出 上 述 解 法 的

箇 中 玄 機 。 首 先 ， 劉 徽 將 問 題 的 解 法 分 作 兩 部 分 ， 第 一 部 分 的 解 法 如

下 ， 我 們 可 以 從 中 找 出 人 數 ， 他 的 解 法 如 下 ：  

 

有 一 批 人 ， 他 們 每 人 付 出 7 元 ， 只 要 再 加 上 4 元 (即 尚 欠 4 元 )， 便 可

購 買 一 批 貨 品 （ 圖 一 )。  

 

 

現 有 第 二 批 人 ， 人 數 與 以 上 第 一 批 人 相 同 ， 若 他 們 每 人 付 出 8 元 ， 只

要 減 去 3 元 (即 餘 下 3 元 )，便 可 向 第 一 批 人 購 買 該 批 貨 品（ 圖 二 )。 這

時 ， 第 一 批 人 便 再 沒 有 任 何 貨 品 。  

 

 

圖 二  

圖 一  

第 二 批 人  

第 一 批 人  



數學辯論數學辯論數學辯論數學辯論    

樣本題目樣本題目樣本題目樣本題目（（（（17171717）））） 

(2b) 既 然 兩 批 人 的 人 數 相 等 ， 那 麼 我 們 可 以 假 設 第 二 批 人 中 每

人 都 付 8  元 給 第 一 批 人 ， 這 樣 的 話 ， 第 一 批 人 中 每 人 多 取 得

了 多 少 元 ？ 這 個   結 果 與 以 下 劉 徽 的 解 法 中 那 一 個 數 值 相 符

合 ？  
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(2c) 在 劉 徽 的 解 法 中，他 把 第 三 行 的 兩 個 數 字 加 起 來，計 算 出「 7」

這 一 個 數 值。若 配 合 以 上 (2b)的 情 景，這 個「 7」代 表 甚 麼 ？  

 

(2d) 試 解 釋 為 何「 7 ÷ 1」就 是「 盈 不 足 」問 題 中 購 買 貨 品 的 人

數 ？   
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(2e) 為 什 麼 以 上 方 法 能 成 功 計 算 出 貨 品 總 值 ？ 試 解 釋 ，  

 

(2f) 基 於 以 上 題 (2b)至 (2e)的 分 析，你 能 否 說 明 為 何 題 (2a)所 用 的

方 法 (即 原 先 ««««九章算術九章算術九章算術九章算術»»»»書 內 的 解 法 )可 以 將 人 數 及 貨 品 總 值

計 算 出 來 ？  

 

 

 

 

 

 

 

 

- 完 - 

 

此 外 ， 劉 徽 用 以 下 方 式 來 計 算 貨 品 總 值 ：  

 

 

 


